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Esercitazione (Summary)

Progettazione ER

DDL (Data Definition Language):

● create, alter, add, drop;
Permette di creare, modificare o eliminare gli oggetti in un database.

DML (Data Manipulation Language):

● SELECT per la ricerca;
Usando inner, left, right, full, exists, group by, order by, limit 



Ricordando...

OUTER JOINS



Ricordando...

Progettazione Concettuale. Dare una rappresentazione 
formale della realtà di interesse. 

Progettazione Logica. Tradurre lo schema concettuale 
nelle strutture dati della base di dati. 

Progettazione Concettuale. Completare lo schema logico 
con la specifica dei parametri fisici di memorizzazione dei 
dati. 





Modello Entità-Relazione (E-R) 

È un modello concettuale dei dati: 

➤ descrive in modo formale (utilizzando opportuni costrutti) con un elevato livello di astrazione la realtà 

di interesse.

Costrutti: 

➤ Entità 

➤ Relazioni (e le corrispondenti cardinalità) 

➤ Attributi (e le corrispondenti cardinalità) 

➤ Identificatori delle entità 

➤ Generalizzazioni



Let’s work https://openflights.org/
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Tasks:

1. Creazione del Modello Entità-Relazione (E-R)

2. Creazione del Modello Logico 

3. Creazione del database usando SQL Lite

4. Importazione dei dati

5. Creazione di reports (queries)



Task 1. Modello Entità-Relazione (E-R)



Requisiti (Airport)



Requisiti (Airport)



Requisiti (Airlines)



Requisiti (Route)



Requisiti (Route)



Task 1. Modello Entità-Relazione (E-R)



Task 1. Modello Entità-Relazione (E-R)

più adatto ai requisiti



Task 2. Creazione del Modello Logico 
CREATE TABLE airport (

airportID INTEGER PRIMARY KEY UNIQUE NOT NULL,
name VARCHAR (300) NOT NULL,
city VARCHAR (300) NOT NULL,
country VARCHAR (300) NOT NULL,
codeIATA CHAR (3),
codeICAO CHAR (4),
latitude DECIMAL CONSTRAINT constraint_valid_latitude CHECK (latitude BETWEEN -90 AND 90),
longitude DECIMAL CONSTRAINT constraint_valid_longitude CHECK (longitude BETWEEN -180 AND 180),
altitude INTEGER,
timezone INTEGER,
dst CHAR (1) CONSTRAINT constraint_valid_dst CHECK (dst == 'E' OR dst == 'A' OR dst == 'S' OR 
dst == 'O' OR dst == 'Z' OR dst == 'N' OR dst == 'U' OR dst IS NULL),
tz VARCHAR (100),
type VARCHAR (100),
source VARCHAR (400)

);



Task 2. Creazione del Modello Logico 

CREATE TABLE airline (
airlineID INTEGER PRIMARY KEY UNIQUE,
name VARCHAR (300),
alias VARCHAR (50),
codeIATA CHAR (2),
codeICAO CHAR (3),
callSign VARCHAR (100),
country VARCHAR (50),
active CHAR (1)

);



Task 2. Creazione del Modello Logico 

CREATE TABLE route (
airline CHAR (3),
airlineID INTEGER CONSTRAINT fk_airline REFERENCES airline (airlineID) ON DELETE CASCADE,
sourceAirport CHAR (4),
sourceAirportID INTEGER CONSTRAINT fk_sourceAirport REFERENCES airport (airportID) ON DELETE 
SET NULL,
destinationAirport CHAR (4),
destinationAirportID INTEGER CONSTRAINT fk_destinationAirport REFERENCES airport (airportID) ON 
DELETE SET NULL,
codeShare CHAR (1),
stops INTEGER,
planetype CHAR (3)

);



Task 3. Creazione del database usando SQL Lite

Task 4. Importazione dei dati



Task 5. Queries

Query 1. Tutte le informazione dell'aeroporto di Pisa.

Query 2. Itinerari che arrivano a Pisa. 

Query 3. Informazione spaziale (lat, lng) di partenza e di arrivo di tutti gli itinerari.

Query 4. Compagnie aeree che hanno almeno un itinerario con partenza da Pisa.

Query 5. Compagnie aeree senza nessuno itinerario.

Query 6. Aeroporti senza itinerario di arrivo.

Query 7. Nome e altitudine calcolata in metri degli aeroporti. (1 feet = 0.3048 meter)



Task 5. Queries

Query 8. Le città di partenza e di arrivo di ogni itinerario, e anche la differenza assoluta di altitudine (in 
metri) tra gli aeroporti ?

Query 9. L’Itinerario con maggiore differenza assoluta di altitude tra due aeroporti in metri.

Query 10. Nomi degli aeroporti e quantità di itinerari sia di partenza oppure di arrivo

Query 11. Nomi dei primi 10 aeroporti con più itinerari sia di partenza oppure di arrivo.

Query 12. I primi 10  itinerari  più frequenti tra gli aeroporti.

Query 13. Compagnie aeree che offrono l'itinerario più frequente (Top 1).

Query 14. Calcolo di differenza tra l'altitudine di tutte le coppie di aeroporti.



Task 5. Queries

Query 1. Tutte le informazione dell'aeroporto di Pisa.

select * 

from airport 

where  city like ‘%Pisa%’

Query 2. Itinerari che arrivano a Pisa. 

select r.*

from route r

inner join airport a on r.destinationAirportID == a.airportID

where a.city like '%Pisa%'



Task 5. Queries

Query 3. Informazione spaziale (lat, lng) degli aeroporti di partenza e di arrivo per tutti gli itinerari.

select

ao.name as airportSourceName

, ao.latitude as latitudeSource

, ao.longitude as longitudeSource

, ad.name as airportDestinationName

, ad.latitude as latitudeDestination

, ad.longitude as longitudeDestination

from route r

inner join airport ao on (r.sourceAirportID == ao.airportID)

inner join airport ad on (r.destinationAirportID == ad.airportID)



Task 5. Queries

Query 2. Itinerari che arrivano a Pisa. 



Task 5. Queries

Query 4. Compagnie aeree che hanno almeno un itinerario con partenza da Pisa.

select distinct l.*

from route r

inner join airport a on r.sourceAirportID == a.airportID

inner join airline l on l.airlineID == r.airlineID

where a.city like '%Pisa%'



Task 5. Queries

Query 5. Compagnie aeree senza nessuno itinerario.

select l.*

from airline l

left join route r on (r.airlineID == l.airlineID)

where r.airlineID is null;

-- oppure

select *

from airline l

where not exists (

select r.airlineID

from route r where r.airlineID == l.airlineID

);



Task 5. Queries

Query 6. Aeroporti senza itinerario di arrivo.

select a.*

from airport a

left join route r on (r.destinationAirportID == a.airportID)

where r.destinationAirportID is null;

***Query 6.1. Nome degli aeroporti senza itinerario di arrivo e/o senza itinerario di partenza
select sa.Name as SenzaArrivo,  sa.Name as SenzaPartenza

from  view_aeroporti_senza_itinerario_arrivo sa

full join view_aeroporti_senza_itinerario_partenza sp on sa.airportID == sp.airportID 



Ricordando...



Task 5. Queries
Query 7. Nome e altitudine calcolata in metri degli aeroporti? (1 feet = 0.3048 meter).

select name,  altitude * 0.3048 as altitudeMeter from airport

Query 8. Le città di partenza e di arrivo di ogni itinerario, e anche la differenza assoluta di altitudine (in 
metri) tra gli aeroporti.

select ao.city as source, ad.city as destination, abs(ao.altitude - ad.altitude) * 0.3048

from route r

inner join airport ao on (r.sourceAirportID = ao.airportID)

inner join airport ad on (r.destinationAirportID = ad.airportID)

Query 9. L’Itinerario con maggiore differenza assoluta di altitude tra due aeroporti in metri.
(...)

order by abs(ao.altitude - ad.altitude) desc

limit 1



Task 5. Queries

Query 10. Nomi degli aeroporti e quantità di itinerari sia di partenza oppure di arrivo

select a.airportID, a.name, count(0)

from route r

inner join airport a on (r.destinationAirportID == a.airportID or r.sourceAirportID == a.airportID)

group by a.airportID, a.name

Query 11. Nomi dei primi 10 aeroporti con più itinerari sia di partenza oppure di arrivo.

(...)

order by count(0) desc

limit 10



Task 5. Queries

Query 12. I primi 10  itinerari  più frequenti tra gli aeroporti.

select ao.airportID as airportIDSource, ao.name as parteza, ad.airportID as airportIDDestination, 

ad.name as arrivo, count(0)

from route r

inner join airport ao on (r.sourceAirportID == ao.airportID)

inner join airport ad on (r.destinationAirportID == ad.airportID)

group by ao.airportID, ao.name, ad.airportID, ad.name

order by count(0) desc

limit 10



Task 5. Queries

Query 13. Compagnie aeree che offrono l'itinerario più frequente (Top 1).

select l.*

from (

select ao.airportID as airportIDSource, ao.name as parteza, ad.airportID as airportIDDestination, 

ad.name as arrivo, count(0)

from route r

inner join airport ao on (r.sourceAirportID == ao.airportID)

inner join airport ad on (r.destinationAirportID == ad.airportID)

group by ao.airportID, ao.name, ad.airportID, ad.name

order by count(0) desc

limit 1) top1

inner join route r on (top1.airportIDDestination == r.destinationAirportID and top1.airportIDSource == 

r.sourceAirportID)

inner join airline l on l.airlineID = r.airlineID



Task 5. Queries

Query 13. Compagnie aeree che offrono l'itinerario più frequente (Top 1).

select l.*

from view_top1_itinerario_frequenti top1

inner join route r on (top1.airportIDDestination == r.destinationAirportID and top1.airportIDSource == 

r.sourceAirportID)

inner join airline l on l.airlineID = r.airlineID;

create view view_top1_itinerario_frequenti as

select ao.airportID as airportIDSource, ao.name as parteza, ad.airportID as airportIDDestination, 

ad.name as arrivo, count(0)

from route r

inner join airport ao on (r.sourceAirportID == ao.airportID)

inner join airport ad on (r.destinationAirportID == ad.airportID)

group by ao.airportID, ao.name, ad.airportID, ad.name

order by count(0) desc limit 1;



Task 5. Queries

Query 14. Calcolo di differenza tra l'altitudine di tutte le coppie di aeroporti.

select a2.city, a1.city, a2.altitude - a1.altitude

from (select * from airport limit 5) a1

cross join (select * from airport limit 5) a2

order by a2.altitude - a1.altitude


