ESERCIZIO M-1 —Rilocazione statica con caricamentan partizioni fisse

In un sistema operativo che utilizza la rilocazisteica e gestisce la memoria con partizioni fiesenemoria fisica ha
un'ampiezza di 10 Mbyte ed e configurata con usati partizioni:

» Partizione 1, ampiezza 1 Mbyte, riservata al Sist€@perativo;

» Partizione 2, ampiezza 0,5 Mbyte, disponibile pexcpssi di ampiezza a cod®@5 Mbyte;

» Partizione 3, ampiezza 1 Mbyte, disponibile percpssi di ampiezza a con 0,548aMbyte;

» Partizione 4, ampiezza 2,5 Mbyte, disponibile pexcpssi di ampiezza a con X235 Mbyte;

e Partizione 5, ampiezza 5 Mbyte, disponibile percpesi di ampiezza a con 2,5&Mbyte.

A partire dal tempo t=0 vengono generati i seguemtcessi:
e t=0: Processo P1, che occupa 0,3 Mbyte con tefhpompletamento di 3 sec;
e t=0+¢: Processo P2, che occupa 0,9 Mbyte con tempordpletamento di 2 sec;
* t=0+ Z: Processo P3, che occupa 4 Mbyte con tempo dpltamento di 5 sec;
* t=0+ ZF : Processo P4, che occupa 0,4 Mbyte con tempondpletamento di 1 sec;
* t=0+ £ : Processo P5, che occupa 2 Mbyte con tempo dpltamento di 4 sec;
* =0+ & : Processo P6, che occupa 0,7 Mbyte con tempondpletamento di 3 sec;
* t=0+ & : Processo P7, che occupa 3 Mbyte con tempo dpltamento di 6 sec;
* =0+ % : Processo P8, che occupa 0,2 Mbyte con tempondpletamento di 5 sec;
* =0+ & : Processo P9, che occupa 1,9 Mbyte con tempondpletamento di 2 sec;
* =0+ &% : Processo P10, che occupa 1,2 Mbyte con tempordpletamento di 4 sec;

Dovee e trascurabile. Il caricamento dei processienedipettive partizioni avviene con politica FIR@na volta caricato in
memoria, ogni processo mantiene I'assegnazioneaflacsua terminazione.

Il processore viene gestito con politica FIFO. §imone che, una volta caricati, i processi avanzhmala terminazione senza
mai sospendersi.

Si chiede a quale tempo avvengono il caricamentoemoria e I'uscita dal sistema di ogni processo.

SOLUZIONE

PROC LUNGH CARICATO NELLA IN ESECUZIONE| TERMINA
al tempo t= PARTIZIONE al tempo t= al tempo t=

P1 0,3 0 Part 2 0 3




ESERCIZIO M-2 Rilocazione statica con caricamentan partizioni fisse, tasso di frammentazione

In un sistema operativo che utilizza la rilocazistetica e gestisce la memoria con partizioni fiesenemoria fisica ha
un’ampiezza di 10 Mbyte ed é configurata con tusati partizioni:

« Partizione 1, ampiezza 1 Mbyte, riservata al Sist€@perativo;

» Partizione 2, ampiezza 0,5 Mbyte, disponibile pexcpssi di ampiezza a cofd®@5 Mbyte;

e Partizione 3, ampiezza 1 Mbyte, disponibile percpesi di ampiezza a con 0,54aMbyte;

» Partizione 4, ampiezza 2,5 Mbyte, disponibile pexcpssi di ampiezza a con X235 Mbyte;

» Partizione 5, ampiezza 5 Mbyte, disponibile percpssi di ampiezza a con 2,5&aMbyte.

A un certo sono caricati in memoria i seguentcpssi:
» Processo P1, che occupa 0,3 Mbyte;
» Processo P2, che occupa 0,9 Mbyte
e Processo P3, che occupa 2 Mbyte:
» Processo P4, che occupa 3 Mbyte

Si chiede di valutare il tasso di frammentazionéadeemoria, definito come rapporto tra la sommitedanghezze dei
frammenti inutilizzati e 'ampiezza complessivaldehemoria riservata ai processi, e di indicariziaore fine di ciascun
frammento.

SOLUZIONE

(Inizio e fine riferiti a inizio partizione)
Frammento Part 2 inizio ... fine ...
Frammento Part 3 inizio ... fine ...
Frammento Part 4 inizio ... fine ...
e Frammento Part 5 inizio  ..... fine ...

Lunghezza complessiva dei frammenti (Mbyte) ...............ccocooni

Tasso di frammentazione della memoria: .........ccccovvinennne..



ESERCIZIO M-3 Rilocazione dinamica e caricamento @n partizioni variabili
In un sistema che gestisce la memoria con rilocaziimamica e caricamento in partizioni variabilgistema operativo
occupa una partizione con origine 0 e lunghez#acftre prima del tempo t=10 sono stati caricatiriamoria i seguenti
processi:

« Altempo 1 il processo C, che occupa una partizemreorigine 23 e lunghezza 5;

e Altempo 5 il processo B, che occupa una partizmoreorigine 16 e lunghezza 7;

e Altempo 7 il processo A, che occupa una partizicoe origine 7 e lunghezza 5;

« Altempo 9 il processo D, che occupa una partizmeorigine 30 e lunghezza 2.
Prima del tempo 10 sono generati nell’ordine andeguenti processi, che rimangono in attesaritaaento:

» il processo E che richiede una partizione di luzghelO;

» il processo F che richiede una partizione di lerzla 5;

» il processo G che richiede una partizione di lwzgia 4.
| processi in attesa di caricamento sono inseritiria codd&|FO. Tutti i tempi sono espressi imsece tutte le lunghezze delle
partizioni sono espressebyte
A ogni processo caricato in memoria viene revotassegnazione dopo che sono trascorgns@adal caricamento. Quando
un processo viene scaricato € inserito nell’ultpoaizione della codaIFO e il sistema operativo carica (se possibile) uno o
piu’ dei processi in attesa di caricamento, additda politica FIFO per la scelta dei processi @dcare e la politicirst-Fit
per 'assegnazione delle partizioriitilizzando il grafico sotto riportato, mostrazeme evolvono I'occupazione della
memoria e la coda FIFO dei processi in attesariiaaento a seguito dei primi 6 interventi delesisa operativo, a partire da
quello che avviene al tempo 11. Durante questmgemessuno dei processi termina.
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ESERCIZIO M-4 Rilocazione dinamica e caricamenton partizioni variabili
In un sistema che gestisce la memoria con riloc&zdinamica e caricamento in partizioni varialililsistema operativo
occupa una partizione con origine 0 e lunghezRria del tempo 0 sono stati generati e caricatiémoria i seguenti
processi
* il processo C, che risiede in memoria daseced occupa una partizione con origine 23 e lunghézz
il processo A, che risiede in memoria den§eced occupa una partizione con origine 7 e lunghBzza
il processo D, che risiede in memoria da$eced occupa una partizione con origine 30 e lungh@zz
il processo B, che risiede in memoria dafeced occupa una partizione con origine 16 e lungh&zz
Inoltre ai tempi 0, 1 e 2 sono generati rispettieate i seguenti processi, che fino al tempo 3ngoao in attesa di
caricamento:

e il processo E che richiede una partizione di luzghelO;

e il processo F che richiede una partizione di lergla 5;

» il processo G che richiede una partizione di lwzgia 6.
Il codice dei processi € rilocabile. | processaftesa di caricamento sono inseriti in una cod®FIRutti i tempi sono
espressi imsece tutte le lunghezze delle partizioni sono esgrassbyte
A ogni processo caricato in memoria viene revotassegnazione quando sono trascorsinBg@odal caricamento. In
guesta circostanza interviene lo scheduler, chexist il processo scaricato nell’'ultima posizidedia coda dei processi
in attesa di caricamento e, finché il primo prooedisquesta coda trova una partizione libera diierza sufficiente, lo
rimuove dalla coda e lo carica in memoria. Se nessi@i processi in coda pud essere caricato castaypelitica, si
esegue preliminarmente il compattamento della mengeerso il basso) e si ripete il tentativo diicamento La politica
per 'assegnazione delle partizioni eHiast Fit.
Utilizzando il grafico sotto riportato, mostrarence evolvono I'occupazione della memoria e la cogigpdocessi in attesa
di caricamento a seguito dei primi 6 interventi sistema operativo, a partire da quello che avvatempo 3.
Si suppone che nessuno dei processi terminii istquatervallo di tempo.
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ESERCIZIO M-5 Rilocazione dinamica e caricamenton partizioni variabili

In un sistema operativo che gestisce la memoriaitmrazione dinamica e caricamento in partizicaiiabili, la memoria
fisica ha un’ampiezza di 35 Mbyte. La partizionalélla lunghezza di 7 Mbyte, é riservata al sisteperativo, mentre il resto
della memoria € disponibile per il caricamento mteicessi.
Al tempot sono caricati in memoria i seguenti processi:

» Processo A, nella partizione con origine 7 Mbytergghezza 5 Mbyte;

* Processo B, nella partizione con origine 16 Mbytenghezza 7 Mbyte;

* Processo C, nella partizione con origine 23 Mbylienghezza 5 Mbyte;

* Processo D, nella partizione con origine 30 Mbytenghezza 2 Mbyte;
Successivamente sii verificano i seguenti eventalernativa):

1. Altempot+2 termina il processo B; quindi al tempo5 viene generato il processo E il cui spazio viguadcupa 10

Mbyte;

2. Altempot+2 termina il processo C; quindi al tempo5 viene generato il processo F il cui spazio viguatcupa 5
Mbyte;

3. Altempot+2 viene generato il processo G il cui spazio vitkuatcupa 4 Mbyteguindi al tempd+5 termina il
processo A.

Per I'assegnazione delle partizioni si utilizzgtditica first fit.

Per individuare le partizioni libere si utilizzaaulista, i cui elementi sono coppie del tifimunghezza della partizione, Origine
della partizione successiva)

Si chiede, nelle tre ipotesi, la configuraziondalbsta delle partizioni libere al tempgoal tempot+2 e al tempd+5,

SOLUZIONE

Al tempot:
» Partizioni libere: (Origine 12, lungh, 4); (origi28, lungh 2), (origine 32, lungh 3)
» Lista @, 12) > (4, 28) = (2, 32)> (3, @)

Ipotesi 1

Al tempot+2:

e Partizioni libere:
Lista:
Al tempot+5:

e Partizioni libere:
Lista:

Ipotesi 2
Al tempot+2:
» Partizioni libere:
Lista:
Al tempot+5:
e Partizioni libere:
Lista:
Ipotesi 3
Al tempot+2:
e Partizioni libere:
Lista:
Al tempot+5:
» Partizioni libere:
Lista:



ESERCIZIO M-6 Rilocazione dinamica e caricamenton partizioni variabili

In un sistema operativo che gestisce la memoriaitmrazione dinamica e caricamento in partizicaiiabili, la memoria
fisica ha un’ampiezza di 35 Mbyte. La partizionalélla lunghezza di 7 Mbyte, é riservata al sisteperativo, mentre il resto
della memoria € disponibile per il caricamento mteicessi.
Al tempot sono caricati in memoria i seguenti processi:
» Processo A, nella partizione con origine 7 Mbytergghezza 5 Mbyte;
* Processo B, nella partizione con origine 16 Mbytenghezza 7 Mbyte;
* Processo C, nella partizione con origine 23 Mbylienghezza 5 Mbyte;
» Processo D, nella partizione con origine 30 Mbytenghezza 2 Mbyte;
Successivamente si verificano i seguenti eventlfiernativa):
1. Altempot+2 termina il processo B; quindi al tempo5 viene generato il processo E il cui spazio viguatcupa 10
Mbyte;
2. Altempot+2 termina il processo C; quindi al tempo5 viene generato il processo F il cui spazio viguadcupa 5
Mbyte;
3. Altempot+2 viene generato il processo G il cui spazio viduatcupa 4 Mbytequindi al tempd+5 termina il processo
A.
Per I'assegnazione delle partizioni si utilizzgdditica first fit.
Nelle 3 ipotesi, si chiede di valutare al temp il tasso di frammentazione della memoria, defigibtone rapporto tra la
somma delle lunghezze dei frammenti inutilizzdtaepiezza complessiva della memoria riservatarae@ssi.

SOLUZIONE

Alternativa 1)
Al tempot+2 termina il processo B; quindi al tempo5 viene generato il processo E il cui spazio viguadcupa 10 Mbyte;

Al tempot:

SOSOSOSOSOSOSOA A A A A B BBBB|BIB|IC|C|C|C|C D D
0 |1 (2 |3|4|5/6|7]8 9

=
B
[y
'—\
N
H
w
H
IS
'—\
4]
H
o
'—\
\‘
H
00)
'—\
©
N
o
N
'—\
N
N
N
w
N
D
N
(&)}
N
o
N
\'
N
(e¢]
N
©
w
o
W
'—\
W
N
w
w
W
o

Al tempot+2:

SOSOSOSOSOSOSO
0 |1 |2 |3|4|5|6|7]8 9 1011213141516[17 181920212223 24252627 |28 293031323334

Al tempot+5:

SOSOSOSOSOSOSO
0 |1 12 |3]4|5]6] 7|8 9 1011213]14]1516(17 18192021 222324252627 [2829 3031323334

e Frammento 1:
e Frammento 2:

e Frammento 3:

Lunghezza complessiva dei frammenti (Mbyte): ................



ESERCIZIO M-6 Alternativa 2)

Al tempot+2 termina il processo C; quindi al tempo5 viene generato il processo F il cui spazio viguatcupa 5 Mbyte;

Al tempot:
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Al tempot+2:

SOSOSOSOSOSOSO
0 |1 12 |3]4|5]6] 7|8 9 1011213[14]1516(17 18192021 222324252627 [2829 3031323334

Al tempot+5:

SOSOSOSOSOSOSO
0 |1 12 |3]4|5]6] 7|8 9 1011213[14]1516(17 18192021 222324252627 [28]29 3031323334

e Frammento 1:
e Frammento 2:

e Frammento 3:

Lunghezza complessiva dei frammenti (Mbyte): ................



ESERCIZIO M-6 Alternativa 3)

Al tempot+2 viene generato il processo G il cui spazio viguatcupa 4 Mbyteqguindi al tempd+5 termina il processo A.

Al tempot:

SOSOSOSOSOSOSOA A A A A B BBBBI|BIBIC|C|C|C|C D D

0 |1 12 |3]4|5]6]7]8 9 1011213]14]1516[17 18192021 222324252627 [282930[31 323334
Al tempot+2:

SOSOSOSOSOSOSO

0 |1 12 |3]4|5]6] 7|8 9 1011213[14]1516(17 18192021 222324252627 [2829 3031323334

Al tempot+5:

SOSOSOSOSOSOSAO
0 |1 |12 |3]4|5]6] 7|8 9 1011213]14]1516(17 18192021 222324252627 [28]29 3031323334

e Frammento 1:
e Frammento 2:

e Frammento 3:

Lunghezza complessiva dei frammenti (Mbyte): ................



ESERCIZIO M-7 Segmentazione

In un sistema UNIX, la memoria virtuale di ogni pesso comprende i segmeetidice dati e pila. Il caricamento nella
memoria fisica avviene con la tecnica delle pastizivariabili.

Il processo ProcK, che occupa le partizioni dgimé 21300, 40500 e 62000 e lunghezze 10000, 7Q00@
rispettivamente per il codice, i dati e la pilae@se la chiamata di sisterfak che genera il processo ProcJ. | datie la
pila del processo ProcJ sono caricati rispettivaearpartire dagli indirizzi 70000 e 77000.

Si chiedono i contenuti dei registri base e lindigg@ segmenti codice, dati e pila quando € in esenail processo ProcK
e quando ¢ in esecuzione il processo ProcJ.

SOLUZIONE

1) Quando é in esecuzione il processo ProcK:

Segmento codice: registro base .......... registnitdi ..........
Segmento dati:  registro base .......... registrotémi..........
Segmento pila:  registro base .......... registrotémi..........

2) Quando € in esecuzione il processo ProcJ:
Segmento codice: registro base .......... registradim..........
Segmento dati:  registro base .......... registratém..........

Segmento pila: registro base ... registro limite ..........



ESERCIZIO M-8 Segmentazione

In un sistema UNIX, la memoria virtuale di ogni pesso comprende i segmeetidice dati e pila. Il caricamento nella
memoria fisica avviene con la tecnica delle pastizivariabili.
Il processo ProcK, che occupa le partizioni dgimé 21300, 40500 e 62000 e lunghezze 10000, 7Q00@
rispettivamente per il codice, i dati e la pilage@se la chiamata di sisterftak che genera il processo ProcJ. Al
momento della chiamata sono libere 3 partiziorg, idiziano rispettivamente agli indirizzi 770080000 e 400000 e
hanno rispettivamente lunghezze 12000, 10000@0@ L'assegnazione delle partizioni avviene goliticafirst fit.
Si chiede:

1. lorigine e la lunghezza delle partizioni che ringano libere dopo I'esecuzione déefitak ;

2. icontenuti dei registri base e limite dei segmeantlice, dati e pila quando €& in esecuzione il @0 ProcK

3. icontenuti dei registri base e limite dei segmeantlice, dati e pila quando & in esecuzione il @sso ProcJ.

SOLUZIONE

1) Partizioni libere dopo I'esecuzione della fork:
a) origine .......... lunghezza ..........
b) origine .......... lunghezza ..........
c) origine .......... lunghezza ..........

2) Quando ¢ in esecuzione il processo ProcK:

Segmento codice: registro base .......... registradim..........
Segmento dati:  registro base .......... registrotémi..........
Segmento pila:  registro base .......... registrotémi..........

2) Quando ¢ in esecuzione il processo ProcJ:
Segmento codice: registro base .......... registradim..........
Segmento dati:  registro base .......... registrotémi..........

Segmento pila:  registro base .......... registrotémi..........



ESERCIZIO M-9 Segmentazione

In un sistema che gestisce la memoria con spazicolsgddiviso in segmento codice e segmento dathgcensivo della
pila) e caricamento in partizioni variabili cotodazione dinamica, i registri base e limite dgJraento codice hanno a un
certo istante i valori B 12.000 e L= 28.000, mentre i registri base e limite del segto dati hanno i valori B 45.000

e L,=25.000.

Supponendo che il processo in esecuzione estisiggaioni dagli indirizzi logici 7.000, 30.000 & 200, che riferiscono
dati con indirizzi logici 47.000, 40.000 e 20.0dde se ognuno dei precedenti indirizzi logicegittimo e, in caso
affermativo, calcolare il corrispondente indiriZigico.

SOLUZIONE

Istruzioni:

Indirizzo logico Legittimo? Indirizzo fisico



ESERCIZIO M-10 — Segmentazione in UNIX

In un sistema simile a Unix che gestisce la menmmmsegmentazione e caricamento in partizioni biijd sistema
operativo occupa una partizione con origine O gt@zza 3. Inoltre al tempo t=10 sono stati caricathiemoria i seguenti
processi:
» il processo A, che occupa tre partizioni:
= una partizione Al con origine 9 e lunghezza 2 peodice
= una partizione A2 con origine 22 e lunghezza 3 peti
= una partizione A3 con origine 17 e lunghezza 2@stack
» il processo B, che occupa tre partizioni:
= una partizione B1 con origine 30 e lunghezza 4ilperdice
= una partizione B2 con origine 26 e lunghezza 2 pati
= una partizione B3 con origine 3 e lunghezza 2 peatdck
Tutte le lunghezze delle partizioni sono espresséhytee che la memoria ha dimensione 35, inoltre il@estiella memoria
adotta politicabest fitper I'assegnazione delle partizioni.
Al tempo t=11 il processo A esegue dr@ k e viene creato il processo C. Successivamengrgdd 12 il processo C esegue
unaexec per eseguire un nuovo codice. Si supponga cheilmcodice occupi una partizione C1 di lunghezeacBe
utilizzi inizialmente una partizione C2 di lunghaz per i dati e una partizione C3 di lunghezzarlp stack.
Utilizzando il grafico sotto riportato, mostrarenge evolve I'occupazione della memoria ai tempi 11Re

SOLUZIONE
0 5 10 15 20 25 30 35 |
=10 111 53 ] |1 )
SO Al A3 A2 B2 B1
t=11

t=12




ESERCIZIO M-11 LRU globale

In un sistema che gestisce la memoria con paginazsopno presenti i processi A, B e C. Lo statocdupazione della
memoria al tempo 12 e descritto dalla segu@uateeMap dove per ogni blocco si specifica nell’ordinepibcesso a cui
appartiene la pagina caricata, I'indice della paginl tempo al quale € avvenuto I'ultimo riferinb@mlla pagina stessa .
Ad esempio, nel blocco 11 € caricata la paginal @ideesso B, il cui ultimo riferimento € avvenuaticcempo 5.

144 g |

0 1

C7 A4 CB AbB Cpb 2BA7
5 (82| 6
2 3 4 5 67 8 9 10 11 12 1B 15 16 17 18

Per la gestione della memoria si utilizza un algaoidi sostituzione LRU globale.
Quali pagine vengono scaricate dalla memoria eagrin memoria ai tempi t= 13, t=14 e t=15 nedlguenti ipotesi
(alternative):

(a)

Il processo A riferisce la pagina 2 al tempo &34&gina 6 al tempo 14 e la pagina 4 al tempo 15;

(b) 1l processo A riferisce la pagina 5 al tempo &3p&gina 3 al tempo 14 e la pagina 8 al tempo 15;
(c) Il processo B riferisce la pagina 2 al tempo Epagina 7 al tempo 14 e la pagina 6 al tempo 15;
(d) 1l processo B riferisce la pagina 1 al tempo 13dgina 7 al tempo 14 e la pagina 0 al tempo 15;
(e) Il processo C riferisce la pagina 0 al tempo a3dgina 6 al tempo 14 e la pagina 4 al tempo 15;
(H 1l processo C riferisce la pagina 3 al tempo [E3pagina 4 al tempo 14 e la pagina 0 al tempo 15.
SOLUZIONE

t= Pagina scaricata Pagina caricata .. Nel blocco

13 - A2 10
(@) 14

15

13
(b) 14

15

13
(©) 14

15

13
(d) 14

15

13
(e) 14

15

13
)] 14

15




ESERCIZIO M-12 LRU locale
In un sistema che gestisce la memoria con paginazsono presenti i processi A, B e C. Lo statocdupazione della
memoria al tempo 11 e descritto dalla seguentdléalo®ve per ogni blocco si specifica nell’ordiilgprocesso a cui
appartiene la pagina caricata, I'indice della pagil tempo al quale € avvenuto I'ultimo riferinb@mlla pagina stessa .
Ad esempio, nel blocco 11 € caricata la paginal @ieesso B, il cui ultimo riferimento € avvenuaticcempo 5.
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Le tabelle delle pegine dei tre processi sonodeiseti (con notazione evidente; in parentesi daatd il tempo al quale
avvenuto I'ultimo riferimento)

Pagina Blocco

0 -

1 7(2)

2 -

3 -

4 -

5 15 (9)

6 -

7 18 (4)
Processo A

Pagina Blocco

0 8 (10)

1 -

2 17 (1)

3 -

4 -

5 -

6 11 (5)

7 -
Processo B

Pagina Blocc
0 -

1 9 (3)

2 -

3 14 (6)

4 -

5 16 (7)
6 -

7 12 (8)

Processo C

Per la gestione della memoria si utilizza un algaoidi sostituzione LRU locale. Il working set @grato al processo A
(inteso come numero di blocchi a disposizione detgsso, anche se momentaneamente non occupdiipéasione 3;

analogamente quelli assegnati ai processi B e @chdimensione 5.

Quali pagine vengono scaricate dalla memoria ea&grin memoria al tempo t= 12 e al tempo 13 rsglglienti ipotesi
(alternative):
Il processo A riferisce la pagina 2 al tempo 12 pagina 6 al tempo 13;
Il processo A riferisce la pagina 5 al tempo 12 pagina 3 al tempo 13;
Il processo B riferisce la pagina 2 al tempo 12 gagina 7 al tempo 13;
Il processo B riferisce la pagina 1 al tempo 12 pdgina 7 al tempo 13;
Il processo C riferisce la pagina 0 al tempo 12 gagina 6 al tempo 13;
Il processo C riferisce la pagina 3 al tempo 12 gagina 4 al tempo 13;

(9
(h)
(i
)
(k)
0

SOLUZIONE

(a)t=12:
(b)t=12:
(c) t=12:
(d)t=12:
(e)t=12:
(H t=12:

scaricata
scaricata
scaricata
scaricata
scaricata

scaricata

caricata....
caricata....
caricata....
caricata....
caricata....

caricata....

nel blocco
nel blocco
nel blocco
nel blocco
nel blocco

nel blocco

..t=13: scaricata

t=Xarkata
t=XZreata
t=XZreata
t=XZreata
t=XZreata

caricata....

caricata....

caricata....

caricata....

caricata....

caricata....

nel blocco
nel blocco
nel blocco
nel blocco
nel blocco

nel blocco



ESERCIZIO M-13 Algoritmo Second Chance

In un sistema che gestisce la memoria con paginazsbno presenti i processi A, B e C. Lo statocdupazione della
memoria & descritto dallaore Map dove per ogni blocco si specifica nell'ordinepiibcesso a cui appartiene la pagina
caricata, l'indice della pagina caricata e il hipdgina riferita.

Al tempot la configurazione dell&oreMapé quella riportata in figura, dove, per esempea,ltlocco 11 € caricata la
pagina 7 del processo C con bit di pagina rifargaale a 1.

L’algoritmo di sostituzione € becond Chancgglobale) e prima di ogni invocazione il puntatérposizionato sul blocco

successivo allaittimaindividuata nell'invocazione precedente.
A2l AO| B,3 B, C0 B,7 AL B0 C| 5 2BA,7
1 0of 1 1 10 1 0 1
0 1 2 3 4 56 7 8 123 14 15 16 17 18

Mostrare come si modifica [@oreMapse al tempa si verifica (in alternativa) uno dei seguenti mive
1. Il puntatore € posizionato sul blocco 1 e il pracea riferisce la pagina 5
2. Il puntatore e posizionato sul blocco 2 e il praee€ riferisce la pagina 2
3. Il puntatore & posizionato sul blocco 7 e il praeB riferisce la pagina 5
4. 1l puntatore € posizionato sul blocco 18 e il pesteA riferisce la pagina 3.

!D4 BG 3A4C

SOLUZIONE

1) Il puntatore & posizionato sul blocco 1 e ilqasso A riferisce la pagina 5

Configurazione iniziale:

A2l AO| B,3 B, C0 B,7 AL B0 C| 4 C|5 2BA,7

1 0| 1 1 10 1 O

0 1 2 3 4 56 7 8 123 14 15 16 17 18

Configurazione finale:

3A

C4‘86

2) Il puntatore € posizionato sul blocco 2 e ilqgasso C riferisce la pagina 2

Configurazione iniziale:

A2l AOl B3 B§ C0 B, Al B, 4 C|5 2BA,7
1 0o 1 1 10 110 1
0 1 2 3 4 56 7 8 11 123 14 15 16 17 18

Configurazione finale:

0 CC4 BG




3) Il puntatore & posizionato sul blocco 2 e ilgasso C riferisce la pagina 2
3 A

Configurazione iniziale:
A2l A0| B,3 C,7 C,8 A C,| 4 C|5 2BA,7
1 1 0 1
11 123

0 C|C,4|B,6
11 0 1

B.g§ C0 BT Al B,
1 o 1 1 10
14 15 16 17 18

0 1 2 3 4 56 7 8 9 10

Configurazione finale:

4) Il puntatore & posizionato sul blocco 18 e dqasso A riferisce la pagina 3.
3 A

Configurazione iniziale:

A2l A0l B3 B C0 B, AL B0 C C7 C8 Ab C, S 2BA,7

1 0o 1 1 10 1 1 1 0 1
11 123 14 15 16 17 18

0 1 2 3 4 56 7 8 9 10

Configurazione finale:

4 C

.4
0

B,6
1




ESERCIZIO M-14 — Tabelle delle pagine
Si consideri un sistema dove gli indirizzi logi@irimo la lunghezza di 32 bit e le pagine logichisielfe hanno ampiezza
di 4 kByte.Per la gestione della memoria con patiore dinamica si utilizzano tabelle delle pagirlaelli. La tabella
di primo livello comprende elementi.
Gli elementi di ogni tabella di primo o secondelio occupano 4 byte, di cui 1 & riservato agfiicatori (pagina
caricata, riferita, modificata, ecc.) mentre iamenti individuano un indice di blocco fisico.
Si chiede:

1. lalunghezza del campo offset, in numero di bit;

2. lalunghezza delle tabelle di secondo livello (ntordi elementi);

3. lo spazio occupato in memoria da ogni tabellaediondo livello (numero di byte);

4. la massima dimensione della memoria fisica (nundefdocchi e di byte, espressi come potenze di 2).

SOLUZIONE

1. lunghezza del campo offset: ...............

2. lunghezza (numero di elementi) di ogni tabellaediando livello: ...............

3. spazio occupato in memoria da ogni tabella di sgadiwello (numero di byte) : ...............
4

massima dimensione della memoria fisica : ...............



ESERCIZIO M- 15 Tabella delle pagine
Un sistema gestisce la memoria con paginaziona éndgizzi logici di 32 bit, blocchi di memoria dikbyte e tabelle
delle pagine a due livelli. La tabella delle pagiiéd° livello (odirectory)e quelle di 2° livello hanno uguale dimensione.
Ogni elemento della tabella di primo livello e disdje di secondo livello contiene I'indice di urobto di memoria e 2 bit
di controllo.
La memoria fisica ha una capacita di 4 Gbyte ¥bgte)
Domande:
1. Nellindirizzo logico, quanti bit sono riservatilalffset nella tabella di 1° livello, quanti allffset nella tabella di
2° livello e quanti all'offset nella pagina logica?
2. Quanti bit sono necessari per codificare un indiddocco e quanti bit contiene ogni elemento dbgetla di
primo o di secondo livello?
3. Quanti byte e quanti blocchi di memoria occupa dgbella?

SOLUZIONE

Il numero di blocchi fisici & ...............

1. Offsetin Tab 1° livello (numero di bit): ...............
Offset in Tab 2° livello (numero di bit): ...............
Offset in pagina logica (numero di bit): ...............

Bit necessari per codificare un indice di blocco............
Lunghezza in bit di ogni elemento di tabella: ...............
2. Numero di byte occupati da ogni tabella:

Numero di blocchi occupati da ogni tabella: ...............



ESERCIZIO M-16 -Page daemon

Un sistema operativo simile a UNIX, che gestiscaéanoria con paginazione a domanda, utilizza itessdPageDaemoncon
parametriotsfree= 5 e minfree=2¢ I'algoritmo di sostituzion&econd Chanc&li elementi delladCoreMaphanno i campProc

(processo a cui € assegnato il blocco; il campaoovse il blocco € liberoPag (pagina del processo caricata nel blocif)(bit di

pagina riferita utilizzato d@econdChancg. Al tempot sono presenti i processi A, B, C, D &are Mapha la configurazione mostrata

in figura, con il puntatore dell'algoritmo di siiszione posizionato sul blocco Ulprimi 6 blocchi della memoria fisica sono risetival

sistema operativo e sono ignorati dall’algoritmaadstituzione.

C A B A B C D D D B A B C C
0 1 0 2 6 3 1 2 6 2 7 3 7 2
0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0
6 7 8 9 10 | 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23
Core Map al tempbd
Il PageDaemoiinterviene al tempb e successivamente ogni 10 msec. Ad ogni intery@&ageDaemorvanza per 1 msec occupando in
modo esclusivo il processore e scarica fino a 3ngag, in alternativa, eseguedwapoutdi un processo.
La selezione dei processi candidati aeapoutavviene in ordine alfabetico. In caso di erragpagina, i blocchi liberi vengono
assegnati in ordine crescente di indice.
Considerare la seguente evoluzione del sistema:
1. Daltempat al tempot+1 avanza il processBageDaemon
2. Dal tempot+1 al tempot+10 avanzano i processi B e C, che riferiscono nell'@dapagineB0, B1, B6, C2, CO, C4, B2, B5
3. Dal tempot+10 al tempat+11 avanza il processgdageDaemon
4. Dal tempot+11 al tempot+20 avanzano i processi D e B, che riferiscono nellivede pagind®3, D6, D2, D1, BO, B2, B3,
BO;
5. Daltempo t+20 al tempo t+21 avanza il procégageDaemon.
Mostrare la configurazione del@oreMap ai tempi 1, 10, 11, 20 e 21
SOLUZIONE
(Modificare la configurazione iniziale del@oreMap aggiornando anche la posizione del puntatore)
7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 | 23
Core Map al tempbtl
7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 | 20 |21 | 22 | 23
Core Map al tempb+10
7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 (16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 | 23

Core Map al tempo+11




8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Core Map al tempo+20

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Core Map al tempb+21




ESERCIZIO M-17 — Working Set Manager

Si consideri un sistema che gestisce la memorigpagimazione a domanda, applicando un algoritnsmstituzione LRU
localee una politica di controllo dinamico del Wioik Set. Per ogni processo sono definiti i segusartit

» lintero MaxBlocchi:massimonumero di blocchi disponibili per il caricamentel dVorking Setche viene
ridefinito periodicamente dal demon&orkingSetManager;

» lintero PagineResidentyguale al numero di pagine attualmente caricatedmoria e variabile nel tempo;

» latabella delle pagine di ogni processo, con cdhagina, Blocco, R (bit di pagina riferita) e DP @anza
Passata).

Quando un processo avanza, per ogni pagina riferita
« se il riferimento determinRage Faulf la pagina riferita viene caricata nel blocco tdandividuato dal primo
elemento della list&8locchiDisponibili(che su suppone sempre non vuota), viene incrextaelat variabile
PagineResident viene definitdP= 0;
* in ogni caso, si assegfa 1.
Il processdNorkingSetManageche interviene periodicamente, esegue le segopetazioni per ogni processo:
Fase 1) per ogni pagina residente in memoria aggiler distanza passata con il seguente algoritmo:
* seR=0assegn®P=DP+ 1,
» altrimenti assegnR=0eDP=10
Fase 2) sagineResidenti> MaxBlocchi:
e scarica dalla memoria principakagineResidenti- MaxBlocclselezionandole in ordine decrescente del
valore diDP;
e se per l'ultima pagina scaricata silbR< 7, assegnaaxBlocchi= MaxBlocchi + 1;
sePagineResidenti< MaxBlocchassegnaMaxBlocchi= MaxBlocchi — 1.
Al tempo T1, subito dopo un interventoWorkingSetManageper il process® si haMaxBlocchi = 7 e la tabella delle
pagine ha la seguente configurazione:

Pagina Blocco R DP DopoTle prima del temp®2il processd® avanza e riferisce nell’ordine le
0 - - - seguenti pagineb, 3,0,5,0,9, 3,8,9, 11
1 6 0 2 | AltempoT2entra in esecuzion&orkingSetManagerche applica la politica sopra
2 _ _ definita.
3 ; ; ; Al tempoT4 termina l'intervento divorkingSetManager
4 " ; ; Supponendo che il contenuto della liBtacchiDisponibilial tempo T1 sia> 50
5 3 0 5 > 51> 52> 53> 54> ..., si chiede:
6 : - - a) il valore di PagineResident la configurazione della Tabella delle
7 10 0 2 Pagine_ del processo P al temi) _
8 15 0 3 b) la configurazione della Tabella delle Pagine decpssd® al tempoT3,
quando termina la Fase 1\forkingSetManager

9 _ _ . c) il valore diPagineResideng diMaxBlocchiela configurazione della
10 20 0 9 Tabella delle Pagine del proces$3al tempoT4, quando termina la Fase
E 3’0 0 '7 2 diWorkingSetManager

SOLUZIONE

Tempo T2: Tabella delle Pagine Tempo T3: Tabella delle Pagine Tempo T4: Tabella delle Pagine

Pagina Blocco R DP Pagina Blocco R DP Pagina Blocco R DP

0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
11 11 11
12 12 12

Pagine Residenti= .............. Pagine Residenti= ........... ;

MaxBlocchi= ............



