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4.6.3 Esercizi che coinvolgono dimostrazioni per sostituzione

4.6.3.1 Dimostrare le seguenti equivalenze logiche:

(a) ((8x .P(x)) ) (9x .Q(x))) ⌘ (9x .(P(x) ) Q(x)))

(b) (¬(9x .P(x))^ (8x .Q(x))) ⌘ (8x .¬(Q(x) ) P(x)))

(c) (¬(9x .(P(x)^Q(x))) ) (9x .¬Q(x))) ⌘ (9x .(Q(x) ) P(x)))

(d) ((8x .P(x)) ) (9x .Q(x))) ⌘ (9x .(¬Q(x) ) ¬P(x)))

4.6.3.2 Dimostrare che le seguenti formule sono valide:

(a) ((8x .(P(x)_¬Q(x))) , ¬(9x .(¬P(x)^Q(x))))

(b) (¬(8x .¬(P(x) ) (9y .Q(y)))) , (9x .¬(P(x)^ (8y .¬Q(y)))))

(c) (((8x .P(x))^ (9x .Q(x))) ) (9x .(P(x) ) Q(x))))

(d) (((9x .(8y .(P(x,y) ) ¬Q(y,x))))^ (8x .(9y .Q(y,x)))) ) (9x .(9y .¬P(x,y))))

4.6.3.3 Fornire un controesempio alle seguenti implicazioni esibendo un’opportuna interpretazione sul do-
minio delle persone dei simboli di predicato che vi compaiono (suggerimento: usare il principio di
sostituzione per semplificare le formule prima di cercare il controesempio):

(a) (8x .(8y .P(x,y) ) P(y,x)))

(b) (8x .(9y .P(x,y))) , (9y .(8x .P(x,y)))

(c) (((8x .P(x))^ (9x .Q(x))) ) (8x .(P(x) ) Q(x))))

(d) (((8x .P(x)) ) (9x .Q(x))) ) (8x .(P(x) ) Q(x))))

(e) (((9x .(8y .(P(x,y) ) ¬Q(y,x))))^ (8x .(9y .Q(y,x)))) ) (9x .¬P(x,x)))

(f) (((9x .(8y .(P(x,y) ) ¬Q(y,x))))^ (8x .(9y .Q(y,x)))) ) (8x .(8y .¬P(x,y))))

4.6.3.4 Con riferimento alla notazione della Sezione 4.4.2, sulla formalizzazione del Wason selection ta-
sk, dimostrare per sostituzione che la formula (mag16(Carla) ) (birra(Carla) ) mag16(Carla)))
è valida.


